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зываемые станции сопряжения (рисунок 7) со спутнико-
выми сетями, распределяющими эти потоки до клиентов 
и обратно, формируя тем самым взаимоувязанную гло-
бальную сеть приёма-передачи данных Интернета.

Таким образом, мы имеем то, что различные спутниковые 
сети работают в разных диапазонах, позволяют переда-
вать потоки Интернета различной скорости на различные 
пользовательские устройства (спутниковые терминалы, 
телефоны и т.д.) вплоть до перехода к прямой работе с 
устройствами клиентов (смартфонами), изначально соз-
данными для работы в наземных мобильных сетях. Ак-
тивно развивающееся в настоящее время создание спут-
ников и систем для организации прямой спутниковой 
связи со смартфонами для услуги D2D (direct to device) 
или D2C (direct to сell), по сути, замыкает круг взаимос-
вязи наземных и спутниковых сетей Интернета [4]. В МСЭ 
давно идут и ещё предстоят новые серьезные баталии 
по поводу установления правил пользования частотами 
между новыми спутниковыми и наземными сетями, од-
нако, похоже, что альтернативы такому объединению нет, 
с точки зрения технологий круг уже замкнулся, всё что 
осталось – это разложить по полочкам правила доступа 
и пользования соответствующими частотами. Пока сер-
висы D2D обладают скромными скоростями линий связи 

для передачи SMS и голоса, но уже появились проекты, 
обещающие реализовать прямую передачу данных на 
смартфоны со скоростями до 35 Мбит/с (например, стар-
тап компании AST SpaceMobile) [5].

Интересно, что такое объединение сетей различной при-
роды и назначения во многом стало возможно именно из-
за того, что Интернет как технология послужил не только 
средством распространения информации в цифровых се-
тях, но и средой и средством управления этими сетями, 
что позволяет создавать различные стандарты и алго-
ритмы их взаимодействия между собой. Процессы объе-
динения различных спутниковых сетей продолжаются на 
самых разных уровнях, при этом каждая технология зани-
мает своё место в зависимости от своей эффективности и 
востребованности.

Подводя итог, можно сказать, что спутниковые сети Ин-
тернета как часть единой мировой сети постепенно из 
огромных геостационарных «неводов для крупной рыбы» 
(государственных и корпоративных клиентов) преврати-
лись во множество плотно расставленных сетей различ-
ной конфигурации и возможностей, стремящихся посте-
пенно охватить всех, даже самых скромных по размерам 
кошелька потребителей.
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